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1. Mobilidade Elétrica

A mobilidade eléctrica refere-se aos equipamentos e sistemas que utilizam energia
eléctrica de forma integrada para a mobilidade das pessoas. Inclui assim, veiculos 100%
eléctricos, hibridos, rede de carregamento e infraestruturas de apoio. Tem uma visao
sistémica e sustentavel, procurando optimizar a eficiéncia dos varios sistemas na sua
globalidade, minimizando a pegada ecolégica.

Actualmente em Portugal, em locais de acesso publico, a infraestrutura de carregamento
estiq associada a uma rede comum, denominada de Mobi.e, permitindo a qualquer
utilizador, independentemente do seu contrato de energia, utilizar qualqguer um dos
pontos de carregamento da rede.

O preco de carregamento na rede Mobi.e, € constituido pela tarifa de energia, tarifa de
acesso a rede, tarifa de utilizacdo da infraestrutura OPC e respectivos impostos:

Preco do Carregamento [€] = Energia + Rede + OPC + IVA
Energia: Valor contratado directamente com os comercializadores de energia
Rede: Tarifa Fixa Mobi.e aplicada aos CEME + Tarifa Fixa Mobi.e aplicada aos OPC

OPC: Tarifa variavel (por min e/ou kWh)

2. Tipos de Veiculos Eléctricos (VE)

PHEV BEV

Plug-In Hybrid EV Battery Electric Vehicle
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2.1 Veiculo Eléctrico Hibrido Plug In (PHEV)

Os veiculos elétricos hibridos plug-in (PHEV) combinam motor a combustédo interna,
depdsito de combustivel, motor elétrico e um banco de baterias recarregaveis.
Recarregam a bateria por duas vias: internamente, através da travagem regenativa e
externamente, com recurso a carregamento elétrico. .

Os veiculos PHEV contribuem para acelerar a transicdo para a mobilidade 100%
elétrica, permitindo substituir parte das necessidade de combustiveis fdsseis,
equivalentes a media diaria dos kms percorridos numa cidade (35 km), por recurso a
motorizacao elétrica, , mantendo a disponibilidade dos niveis elevado de autonomia dos
motores a combust&o interna para percursos mais exigentes. A complementaridade dos
beneficios das diferentes tecnologias permite alcangar uma maior eficiéncia energética
destes veiculos comparativamente com o0s veiculos tradicionais, permitindo uma
redugcdo dos consumos, com impacto positivo na redugcédo das emissdes e do ruido,
contribuindo para a melhoria da qualidade do ar nas cidades.

Modelos conhecidos: BMW 330e, Mercedes E300, Mercedes C350e, Volvo V60
PHEV, Mitsubishi Outlander

2.2 Veiculo 100% Eléctrico a Bateria (BEV)

Os veiculos eléctricos a bateria, sdo 100% eléctricos, utilizando electricidade
armazenada na bateria para alimentagdo do motor. A bateria é recarregada por
travagem regenerativa ou por carregamento electrico (externo), sendo esta a Unica
fonte de energia do veiculo.

Os BEV tém como principais beneficios, promover a mobilidade sustentavel,
contribuindo para a descarbonizagéo do setor automoével, melhorando a qualidade do ar
das cidades e o ruido urbano. . O motor eléctrico € também mais eficiente ao nivel da
conversdo energética permitindo, quando recorrendo exclusivamente a energia de
fontes renovaveis, assumir-se como uma solucdo com emiss@es zero locais e na
producdo, impactando positivamente no cumprimento das metas de neutralidade
carbonica para 2030 e 2050.

Modelos conhecidos: Tesla, Renault Zoe, Nissan Leaf, BMW i3, Jaguar I-
Pace, Volkswagen e-Golf, Mercedes EQA250

3. Carregamento Eléctrico

O adequado carregamento dos VE é essencial para o funcionamento do sistema da
mobilidade eléctrica como um todo, sendo influenciado pelas variaveis:

o Corrente de carregamento: Alternada (AC) ou continua (DC)
e Inversor AC/DC integrado no veiculo
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e Tipo de alimentacdo: Monoféasica, Bifasica ou Trifasica
e Poténcia do Carregador

o Capacidade da Bateria

e Temperatura Ambiente

e Tempo de Carregamento

3.1 Corrente de Carregamento AC ou DC

A energia disponivel na rede é em corrente alternada (AC), enquanto as baterias dos
VE armazenam energia em corrente continua (DC), obrigando assim a inversao da
energia de AC para DC.

Ao utilizar um carregador AC, a inversao do tipo de corrente é realizada e limitada pelo
inversor interno do veiculo, enquanto ao utilizar um carregador DC é realizado no préprio
carregador.

Corrente Alterna (AC) Corrente Continua (DC)
S )
Carregador Inversor Carregador

AC -AC/DC ---: :--------- DC
2%

O carregador AC é menos eficiente no carregamento pois exige a inversado pelo inversor
do veiculo, que por norma é de baixa capacidade. Actualmente é possivel efectuar
carregamentos em AC com poténcias até 22 kW, no entanto a maioria dos veiculos
ainda é limitado a este nivel entre os 3,7 e 7,4 kW.

O carregamento DC, permite um carregamento mais rapido, ao utilizar o inversor de
maior capacidade dos carregadores DC. E possivel carregar em DC com poténcias até
350 kW. No entanto, actualmente é apenas possivel para veiculos 100% eléctricos, com
limitagcBes de poténcia na maioria dos modelos entre os 50 e 100 kW.
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Nota/ Recomendacdao 1:

Ao seleccionar um carregador, deve ter em consideragdo a limitacdo do inversor
do veiculo, caso a sua poténcia maxima de carregamento seja inferior a do
carregador, devera escolher um carregador de menor poténcia, considerando que
por norma a uma maior poténcia de carregamento disponivel esta associada uma
maior tarifa de utilizacéo

4. A Rede de Alimentacao Eléctrica: Monoféasica, Bifasica ou Trifasica

Outra das variaveis a ter em conta € o tipo de rede de alimentacao possivel pelo veiculo
e disponibilizada pelo carregador. Como o nome indica, uma alimentagdo monofasica
permite o carregamento através de uma fase (equivalente a uma linha), bifasica por
duas fases e trifasica através de trés fases.

Os carregadores em espacos publicos sdo, por norma, trifasicos, permitindo este
método reduzir as exigéncias da instalacdo eléctrica para uma capacidade de
carregamento equivalente.

Todos os veiculos permitem o carregamento monofésico, no entanto apenas os BEV e
alguns modelos mais recentes PHEV permitem o trifasico.

Abaixo resume-se a poténcia maxima de carregamento, de acordo com o tipo de rede
de alimentag&o permitida pelo veiculo e disponibilizada pelo carregador (considerando
gue nao existe limitacao de poténcia no inversor do veiculo):

NUmero de Fases de Poténcia do Carregador (trifasico AC

Alimentacgdo do Veiculo 11 kW 22 kW
3.7 kW 7410
7,4 kW 11 kw
11 kw 22 kw

Nota/ Recomendacgéao 2:

Ao seleccionar um carregador, deve ter em conta as redes de carregamento possiveis
para 0 seu veiculo. Embora um carregador trifasico permita o respectivo
carregamento a 11kW AC, caso o veiculo apenas permita 0 carregamento em
monofasico, este carregara a uma poténcia equivalente de 3,7 kW (apenas utiliza uma
das 3 linhas de carregamento).
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5. Capacidade de Bateria

Outra das varidveis a ter em conta é a capacidade de armazenagem de energia ha
bateria, quanto maior a bateria, maior a autonomia do veiculo e o tempo de
carregamento. Actualmente a capacidade das baterias de varia entre os 10 e 15 kWh
para os PHEV e entre os 20 e 100 kWh para os BEV. Deve ser tido em conta que o
carregamento da bateria ndo € linear, aumentado o tempo de carregamento a medida
que se aproxima do maximo de capacidade. Por norma, as baterias carregam mais
lentamente entre os 80% e 100%, de forma mais expressiva em carregamentos DC.

Nota/ Recomendacdao 3:

Deve ter em conta que quando efectua o carregamento num local publico, a partir
dos 80% de carga, o carregamento torna-se mais lento, pelo que recomenda-se que
0s carregamentos sejam feitos até a essa %.

6. Poténcia Total de Carregamento

Com referido nos pontos anteriores, a poténcia total de carregamento depende dessas
variaveis, sendo sempre limitada pela variavel de menor poténcia entre o Carregador e
Inversor do Veiculo.

Nota/ Recomendacéo 4:

Ao escolher um carregador, tenha sempre em conta as caracteristicas do carregador
e limitacdes fisicas de carga do seu veiculo. Desse modo, garante que em cada
carregamento esta a fazer a escolha mais eficiente, em termos de custos e tempo
de carregamento.

7. Tempos de Carregamento

O calculo do tempo de carregamento, para além das variaveis identificadas, depende
de bateria para bateria, uma vez que a sua taxa de carregamento nao é linear.

E, no entanto, possivel estimar este tempo, dividindo a “capacidade da bateria por
carregar” pela “poténcia de carregamento”.

Capacidade da Bateria por carregar (kWh)
Poténcia de Carregamento (kW)

Tempo de Carregamento (h) =
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No Quadro abaixo, simulam-se alguns cenarios de tempo de carregamento para as
varias variaveis (a capacidade de bateria, disponibilidade da bateria, o inversor, e a
potencia de carregamento ):

CARREGADOR - 11 KW AC TRIFASICO
VLI Capacidade % Inversor do  Poténcia de Tempo de
Bateria Disponivel Veiculo Carregamento Carregamento
Bateria
66,5 kWh 0% 11 kWh AC 11 kW 6 horas
EQA 250 Trifasico

\Ee e 13,5 kWh 0% 7.4 KWh 7,4 KW 2 horas
E300 AC
Bifasico

Renault 41 kWh 40% 22 kWh AC 11 kW 2 horas e 15
Zoe Trifasico minutos
ZE40

BMW 10 kWh 20% 3,7 kWh 3,7 kW 2 horas e 10
330e AC minutos
Monofasico

CARREGADOR - 22 KW AC TRIFASICO

\Vellsi Capacidade % Inversor do  Poténcia de Tempo de
Bateria Disponivel Veiculo Carregamento Carregamento
Bateria

\Ee [ 66,5 kWh 0% 11 kWh AC 11 kW 6 horas
EQA 250 Trifasico

\E=le e 13,5 kWh 0% 7,4 KWh 7.4 KW 2 horas
E300 AC
Bifasico

Renault 41 kWh 40% 22 kWh AC 22 kW 1 horae?
Zoe Trifasico minutos
ZE40

BMW 10 kWh 20% 3,7 kWh 3,7 kW 2 horas e 10
330e AC minutos
Monofasico

Como se pode verificar acima, quando se procede a um carregamento num carregador
de 11kW AC trifasico e num carregador de 22 kW AC trifasico, apenas o Renault ZOE
melhora o seu tempo de carregamento. Todos 0s outros veiculos mantém o mesmo
tempo de carregamento pois estdo sempre limitados pelo seu inversor.
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Nota/ Recomendacao 5:

Considerando na rede Mobi.e, os valores médios de carregamento por minuto de
um carregador de 22 kW s@o superiores aos de 11kW, verifica-se que, com
excepcao do caso do ZOE, o utilizador saira sempre mais beneficiado em utilizar o
carregador de 11 kW.

Recomendagdes para Prolongar a Autonomia do Veiculo Elécrico

Modo Economy: Os VE por norma tém varios modos de conducgdo, desde o
economy ao sport; dé preferéncia ao modo economy.

Reduza a velocidade: O consumo do VE varia especialmente com o aumento da
velocidade, pelo que néo ultrapassar os 90 km/h, permite controlar a eficiéncia do
veiculo.

Antecipe travagens: Optimize a utilizagdo da travagem regenerativa, travando de
forma gradual em alternativa a redugfes bruscas.

Conservacao da energia do carro: Num veiculo eléctrico toda a energia conta,
pelo que uma boa gestao do ar condicionado, entre outros extras, consegue-se
reduzir os gastos de energia.

Planeie os carregamentos: Planeie com antecedéncia as necessidades de
carregamento do veiculo, ao longo de um determinado percurso

Proteja a bateria: tenha consideracdo que os carregamentos ultra-rapidos, no
longo prazo, reduzem e impactam negativamente a autonomia e a longevidade
das baterias.
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